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INWESTOR: OBIEKT: DATA:

ZESPOL OPIEKI ZESPOt OPIEKI ZDROWOTNEJ SZPITAL IM. JANA PAWLA Il WE| STYCZEN
ZDROWOTNEJ SZPITAL | WELOSZCZOWIE, UL. ZEROMSKIEGO 28, 29-100 WLOSZCZOWA , NR 2016
IM. JANA PAWLA || DZIALEK: 4455/4, OBREB - 0006, JEDN. EWIDENCYJNA 261306_4

WE W+OSZCZOWIE WLOSZCZIOWA
UL. ZEROMSKIEGO 28,
29-100 WLOSZCZOWA

STADIUM : TEMAT:

PRZEBUDOWA SZPITALNEGO ODDZIALU RATOWNICTWA MEDYCINEGO WE

P W WELOSZCZOWIE

PROJEKT WYKONAWCLZY - INSTALACJE SANITARNE
=  WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
=  WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
=  WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
= WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH

CZESC OPISOWA
TOM TYTUL: NR STR.:
SPIS DOKUMENTACJI 2
OPIS TECHNICZNY 3-18
A — INSTALACJE WOD-KAN 3
B — INSTALACJA C.O. 10
C — INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH 15
OPRACOWANIE GRAFICZNE wg nrrys.

CZESC GRAFICINA

NR RYS.: TYTUL: SKALA
WK-01 RZUT PARTERU — INSTALACJE WOD-KAN 1-100
WK-02 SCHEMAT PODEJSC ZBIOROWYCH INSTALACJI WODOCIAGOWE -
WK-03 SCHEMAT PODEJSC ZBIOROWYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ -
CO-01 RZUT PARTERU — INSTALACJA C.O. 1-100
CO-02 ROZWINIECIE INSTALACJI C.O. 1-100
GM-01 RZUT PARTERU — INSTALACJA G.MED. 1-100
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OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

ZAKRES OPRACOWANIA:
= wewnetrzna instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej
wewnetrzna hydrantowa instalacja p.poz.
wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania
wewnetrzna instalacja gazéw medycznych

CZESC GRAFICZNA OPRACOWANIA OBEJMUJE:

WK-01 RZUT PARTERU - INSTALACJE WOD-KAN

WK-02 SCHEMAT PODEJSC ZBIOROWYCH INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

WK-03 SCHEMAT PODEJSC ZBIOROWYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
CO-01 RZUT PARTERU - INSTALACJA C.O.

CO-02 ROZWINIECIE INSTALACJI C.O.

GM-01 RZUT PARTERU - INSTALACJA G.MED.

A - INSTALACJE WOD-KAN

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Wytyczne projektowe przekazane przez Inwestora

Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu

Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezaco w trakcie projektowania
Obowigzujace przepisy i normy

Aktualna mapa w skali 1:500 do celéw opiniodawczych

Podkiady architektoniczno-budowlane

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji — wodociggowej wody
zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej oraz wewnetrznej
hydrantowej instalacji przeciwpozarowej dla potrzeb zadania inwestycyjnego pn. PRZEBUDOWA SZPITALNEGO
ODDZIALU RATUNKOWEGO ZESPOtU OPIEKI ZDROWOTNEJ WE WEtOSZCZOWIE, ul. Zeromskiego 28,
29-100 Woszczowa.

Przedmiotowa inwestycja nie ingeruje w zagospodarowanie terenu, ktore pozostawia si¢ bez zmian. Istniejace
przytacza medidw pozostajg bez zmian.

W ramach przedmiotowe] inwestycji przewidziano wykonanie wewnetrznych instalacji sanitarnych w
nastepujacym zakresie:

= wewnetrzna instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

= wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

= wewnetrzna hydrantowa instalacja przeciwpozarowa

Opracowanie swoim zakresem szczeg6towo obejmuje:
= catkowity demontaz istniejacej instalacji wod-kan wraz z armaturg sanitarng i przyborami
= wykonanie nowych podej$¢ wodociggowo-kanalizacyjnych pod projektowane urzadzenia sanitarne wraz
z montazem projektowanej armatury i przyboroéw sanitarnych
= demontaz istniejacych przewoddw inst. p.poz., hydrantéw wewnetrznych i zaworéw hydrantowych
= montaz projektowanych hydrantow wewnetrznych o DN25 i zaworéw hydrantowych DN52

3. WYTYCZNE

PN - 92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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PN - EN 12056 - 1 Instalacje kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cz.1: Postanowienia ogoine i
wymagania

PN - EN 12056 - 2 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cz. 2: Kanalizacja sanitarna,
projektowanie uktadu i obliczenia

PN -B -02421:2000P  Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.

PN-84/B-0 170 | Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek posiada wewnetrzne instalacje wodociggowe i kanalizacyjne podtaczone do miejskich sieci. Instalacja
wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych, instalacja
kanalizacji sanitarnej z rur Zzeliwnych. Piony istniejacych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
Zlokalizowano z wykorzystaniem dostepnej dokumentaciji technicznej oraz przy pomocy wykonanej wizji lokalnej i
inwentaryzacji stanu istniejacego na obiekcie.

5. OPIS PROJEKTOWEGO ROZWIAZANIA INSTALACJI WODOCIAGOWYCH

W celu zasilenia projektowanych weztéw wodociggowych przewidziano wykorzystanie istniejacych pionéw
wodociggowych, zabudowanych w szachtach instalacyjnych, zlokalizowanych zgodnie z opracowaniem
graficznym. Dostawe wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej w wymaganych ilosciach, o wtasciwym cisnieniu i o
odpowiednich parametrach do istniejgcych pionéw zapewnia Inwestor.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie nowych podej$¢ wodociggowych pod projektowane urzadzenia i
przybory sanitarne z wykorzystaniem istn. pionow.

Projektowang instalacje wody zimnej wykona¢ nalezy z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-76/H-74200 o
potaczeniach gwintowanych, faczonych za pomocg ksztattek z zeliwa ciggliwego ocynkowanego wg. PN-76/H-
742392, z uzyciem konopii Inianych oraz pasty uszczelniajacej posiadajacej atest PZH do stosowania w
instalacjach wodnych stuzacych do przesytania wody pitnej. Projektowang instalacje wody cieptej i cyrkulacyjne;
wykonac z rur stalowych podwojnie ocynkowanych w systemie TWT-2 o polepszonej jakosci wg ZN-72/0640-01 o
potaczeniach gwintowanych, faczonych za pomoca ksztattek z Zeliwa ciggliwego ocynkowanego wg PN-76/H-
742392, z uzyciem konopii Inianych oraz pasty uszczelniajacej posiadajacej atest PZH do stosowania w
instalacjach wodnych stuzacych do przesytania wody pitnej.

Nalezy zapewni¢ odciecie wody w poszczegolnych weztach wodociggowych, wykorzystujgc do tego celu
armature odcinajacg — na odejsciach wody zimnej zawory odcinajace przeptywowe Zeliwne, z Zeliwnym
pokrettem, dfawicg wzniosowg mosiezng, na cisnienie max 1Mpa, przyktadowo firmy KFA lub réwnowazne,
natomiast na odej$ciach wody cieptej zawory odcinajace przeptywowe Zeliwne, skoéne, z Zeliwnym pokrettem,
gtowicg mosiezng, na temp. max +175°C oraz ci$nienie max 1Mpa, przyktadowo firmy KFA lub réwnowazne.
Srednica armatury odcinajacej odpowiadajaca $rednicy danego przewodu, na ktérym jest montowana. Zabudowa
zaworéw musi umozliwia¢ jego tatwa wymiane. Nalezy przewidzie¢ montaz zaworéw odcinajgcych we wnekach
zamykanych drzwiczkami rewizyjnymi z blachy nierdzewnej z uchwytem, o wielkoSciach umozliwiajacych
odpowiedni dostep do zawordw.

Projektowane przewody wodociggowe nalezy odpowiednio zaizolowaé termicznie otuling z pianki polietylenowe;j,
zapobiegajac wykraplaniu sie wilgoci na powierzchni przewodu wody zimnej i stratom ciepta na przewodach
wody cieptej i cyrkulacyjnej — szczegoty w dalszej czesci opracowania — pkt 5.2. Przewody prowadzone w
bruzdach $ciennych nalezy izolowac¢ otulinami cieptochronnymi dodatkowo zabezpieczonymi przed agresywnym
dziataniem zaprawy cementowej. Przejscia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych z rur
PE lub PCV uszczelnionych szczeliwem elastycznym i obejmujacych przewdd z izolacja.

Z uwagi na przebudowe jedynie czeSci istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zatozono, iz
instalacja posiada w zrédle wytwarzania system przeciwdziatajacy powstawaniu bakterii Legionella.

5.1. PROWADZENIE INSTALACJI, MOCOWANIE PRZEWODOW
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Projektowane przewody wodociggowe prowadzi¢ nalezy w obrebie przestrzeni stropu podwieszonego, w
bruzdach $ciennych lub w obudowach (z zapewnieniem dostepu do wszystkich zaworéw odcinajacych). Przejscia
przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych z rur PE lub PCV uszczelnionych szczeliwem
elastycznym i obejmujgcych przewodd z izolacjg. Wykonac przebicia w miejscach przejécia przewoddw przez
Sciany.

Do mocowania przewodow nalezy zastosowac niezalezne uchwyty i wsporniki stalowe ocynkowane galwanicznie
z wkiadkg ttumigca EPDM, przyktadowo w systemie zamocowan firmy NICZUK METAL-PL lub réwnowazne.
Rozstaw uchwytow zgodnie z tabelg ponizej:

SREDNICA PRZEWODU, mm MAKSYMALNY ROZSTAW POMIEDZY UCHWYTAMI, m
DN15 - DN20 1,50
DN25 2,20
DN32 2,60
DN40 3,00
DN50 3,50

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.). Minimalna odlegto$¢ zewnetrzne;
powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢
co najmniej Smm. Podejscia instalacji wody zimnej i cieptej dodatkowo mocowac przy punktach poboru wody.

Instalacje wodociggowa montowa¢ z 0,3% spadkiem w kierunku punktéw czerpalnych. Przewody nalezy uktada¢
w sposob umozliwiajgcy samokompensacije wydtuzen cieplnych.

5.2. MATERIAL — RUROCIAGI, IZOLACJA
5.2.1 PRZEWODY - MATERIAt WYKONANIA

Projektowang instalacje wody zimnej wykona¢ nalezy z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200 o
potaczeniach gwintowanych, taczonych za pomoca ksztattek z zeliwa ciggliwego ocynkowanego wg PN-76/H-
742392, z uzyciem konopii Inianych oraz pasty uszczelniajacej posiadajacej atest PZH do stosowania w
instalacjach wodnych stuzacych do przesytania wody pitne;.

Projektowang instalacie wody cieptej i cyrkulacyjnej wykona¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych w
systemie TWT-2 o polepszonej jakos$ci wg. ZN-72/0640-01 o potaczeniach gwintowanych, taczonych za pomocq
ksztattek z zeliwa ciggliwego ocynkowanego wg. PN-76/H-742392, z uzyciem konopii Inianych oraz pasty
uszczelniajacej posiadajacej atest PZH do stosowania w instalacjach wodnych stuzacych do przesytania wody
pitnej.

5.2.2 IZOLACJA TERMICZNA

Projektowane przewody wodociggowe nalezy odpowiednio zaizolowac termicznie otuling z pianki, zapobiegajac
wykraplaniu sie wilgoci na powierzchni przewodu wody zimnej i stratom ciepta na przewodach wody cieptej i
cyrkulacyjne;.

Do izolacji przewodéw prowadzonych po wierzchu $cian, stropdw itp. nalezy uzy¢ otulin z pianki poliuretanowej o
parametrach:

= Wsp. przewodzenia - nie wiecej niz 0,035 W/mK przy 10°C

= QOdporno$¢ termiczna dla medium o temp. max +135°C

= Nierozprzestrzeniajgca ognia

Przyktadowo otuliny izolacyjne w systemie ThermaPur 035 firmy THERMAFLEX lub réwnowazne.

Dla rurociggéw prowadzonych po wierzchu $cian nalezy przyjmowac grubosci izolacji zgodnie z dostepnymi na
rynku nie mniej niz warto$ci podane w tabelach (minimalne gruboéci izolacji wg. Rozporz. Min. Infrastr. z dnia 6
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listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie). Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow:

MINIMALNA GRUBOSC 1ZOLACJI

LP. RODZAJ PRZEWODU LUB KOMPONENTU CIEPLNEJ (MATERIAL 0,035 WI(MK)
1 ] Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 50% wymagar z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w

6 komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi 50% wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych lub w posadzkach nalezy izolowa¢ otulinami cieptochronnymi bez
naciecia z pianki polietylenowej dodatkowo zabezpieczonymi przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowej o grubosci 6mm - przyktadowo w systemie ThermaCompact IS firmy THERMAFLEX Ilub
rownowazne.

Ubytki starej izolacji powstate w czasie prac montazowych wymienianych i projektowanych przewodow, nalezy

uzupeié izolacja, zachowujac te same kryteria jak w przypadku projektowanych instalacii.

5.3. ARMATURA | URZADZENIA

Zestawienie przyboréw sanitarnych w projektowanej instalacji wodociggowe;:

OZNACZENIE ;
PUNKT CZERPALNY MONTAZNA | WATERIAL | SREDMCE | 1L0S¢
URZADZENIU
Bateria umywalkowa jednouchwytowa z mieszaczem i kompletem elastycznych Mosiadz
podejé¢ — przyktadowo KLUDI AMBIENTA Iub réwnowazne + zawory katowe | U50, U35, Uw chromowany DN15 1
kulowe podumywalkowe 3/8xDN15 — przyktadowo KLUDI BOZZ lub réwnowazne
Bateria umywalkowa nip stojaca, z wylewkq o diugo$ci min. 145mm, w komplecie Mosiadz
przylacza elastyczne M10 x 1/G 3/8" + komplet mocujacy, przyktadowo typu Uns chromowany DN15 3
NEFRYT ARMATURA KRAKOW SA lub réwnowazne
Bateria bezdotykowa elektroniczna z mieszaczem, wyposazona w czujnik bat. bezdot.
optyczny ruchu, zasilanie 230V - przyktadowo KLUDI BALANCE lub réwnowazne + Mosigdz DN15 9
zawory katowe kulowe podumywalkowe 3/8xDN15 — przyktadowo KLUDI BOZZ lub us0, Uw chromowany
rownowazne Zz1, Sk1, §j1
Bateria zlewozmywakowa $cienna, z obrotowag wylewkg o dtugosci min. 200mm, Mosiadz
w komplecie z mimosrodami i rozetami stozkowymi z uszczelkami, przyktadowo Zz1, 7L chromowany DN15 2
typu przyktadowo typu NEFRYT ARMATURA KRAKOW SA lub réwnowazne
Bateria natryskowa nascienna jednouchwytowa z mieszaczem - przyktadowo Mosiadz
KLUDI AMBIENTA lub réwnowazne + zestaw natryskowy na drazku przesuwnym — N chromowany DN15 4
przyktadowo KLUDI A-QAs 3S lub réwnowazne
Spluczka podtynkowa ze stelazem montazowym podtynkowym waskim (max
120mm) dla wiszacych misek ustepowych do zabudowy lekkiej, przyktadowo typu MU1, MUns Stal DN15 6
SLIM&SILENT CERSANIT lub réwnowazne

Zestawienie armatury:

= Zawory odcinajace DN15 na odejsciach wody zimnej - przeptywowe Zeliwne, z Zeliwnym pokrettem,
dtawicg wzniosowg mosiezna, na cisnienie max 1Mpa, przyktadowo firmy KFA lub réwnowazne

= Zawory odcinajagce DN15 na odejsciach wody cieptej - przeptywowe Zzeliwne, skosne, z zeliwnym
pokrettem, gtowicg mosiezng, na temp. max +175°C oraz cisnienie max 1Mpa, przyktadowo firmy KFA

lub rownowazne

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiadaé warunkom pracy

instalacji tj. dla wody

zimnej dopuszczalne ciénienie 1,0 MPa, temperatura 70°C (dezynfekcja termiczna uktadu instalacji wraz ze
wszystkimi punktami poboru wody, w celu zabezpieczenia przed Legionellg). W najnizszym punkcie instalacji
nalezy zamontowa¢ zawory spustowe. Lokalizacja przyboréw sanitarnych zostata podana na rysunkach
zatgczonych do niniejszego opracowania.
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5.4. PROBY SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Po wykonaniu instalacji nalezy ja przeplukaé, a nastepnie poddaé prébie szczelnosci. Plukanie nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe powinny
by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory przy przyborach catkowicie zamkniete. Ptukanie przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Zeszyt 7.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ dla wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej przy cisnieniu 1,5 x wyzszym od cisnienia
roboczego, przed zakryciem catej instalacji. Przed prébg nalezy napefni¢ instalacie wodg oraz doktadnie
odpowietrzy¢.

Wymienione cisnienie nalezy trzykrotnie podnosi¢ w odstepach, co 10 min do pierwotnej wartosci. Po dalszych
30 min spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 min spadek ci$nienia nie
moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci
nalezy je usungé¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku. Po probach szczelnosci przed oddaniem
instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji wodociagowej oraz ponownie wykonac ptukanie.

6. OPIS PROJEKTOWEGO ROZWIAZANIA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki bytowe z pomieszczen odprowadzane beda do istniejacych pionéw kanalizacyjnych — lokalizacja
zgodnie z opracowaniem graficznym. Projektuje sie podejscia kanalizacyjne pod urzadzenia i przybory sanitarne.

Istniejgce piony na czas montazu podejs¢ odptywowych nalezy zabezpieczyé przed ich ewentualnym
obsunigciem, stosujgc odpowiednie mocowania rur do $cian lub stropéw w postaci obejm.

6.1. PROWADZENIE INSTALACJI KANALIZACJ!I SANITARNEJ

Podejscia kanalizacyjne pod przybory sanitarne wykona¢ nalezy z odpowiednim zasyfonowaniem podtaczen oraz
prowadzi¢ nalezy z min. 2,0% spadkiem w kierunku pionow. Projektowane przewody prowadzi¢ nalezy w
bruzdach $ciennych, podtogowych lub w obudowach. Przej$cia rurociggéw przez $ciany nalezy zaprojektowaé w
tulejach ochronnych. Rurociggi mocowa¢ do $cian obejmami stalowymi ocynkowanymi galwanicznie, z wktadka
ttumiacg EPDM, przyktadowo w systemie zamocowan firmy NICZUK METAL-PL lub réwnowazne.

Przejscia projektowanych przewodéw kanalizacji sanitarnej przez przegrody oddzielenia p.poz. zabezpieczyé
nalezy zaprawa ognioochronng o odpornosci ogniowej EIG0 + obejma ognioochronna do przewodéw palnych —
przyktadowo: zaprawa CFS-M RG + obejma ognioochronna CFS-C P firmy HILTI lub réwnowazne.

6.2. PRZEWODY KANALIZACYJNE

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ przewodami kielichowymi z PVC-U o podwyZzszonej odpornosci
termicznej i chemicznej, oraz o wysokim stopniu izolacji dzwigkowej, taczonych uszczelkami z elastomeru. Bose
korice rur po przycieciu nalezy oczysci¢ z zadzioréw, zukosowac i przed wsunieciem posmarowaé srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu. Nie nalezy skracaC i przycina¢ ksztattek. Przewody poziome powinny by¢
prowadzone ze spadkiem zaleznym od S$rednicy rury. Przewody nalezy uktada¢ z kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu $ciekow.

Podejscia odptywowe, taczace wyloty urzadzen sanitarnych z pionem spustowym nalezy prowadzi¢ z
minimalnym spadkiem 2,0%. Urzadzenia sanitarne nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne

(syfony).
6.3. ARMATURA | URZADZENIA

Zestawienie przybordw sanitarnych:

SREDNICA

popeJSCIA | '1OSC

WYPOSAZENIE SANITARNE SYMBOL MATERIAL

Umywalka 55x45¢m ceramiczna z powtoka reflex, z syfonem umywalkowym U50

dekoracyjnym chromowanym Ceramiczna z powloka reflex DN40 12

Umywalka 35x28cm ceramiczna z powtoka reflex, z syfonem umywalkowym u3s Ceramiczna z powtoka reflex DN40 1
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dekoracyjnym chromowanym

Umywalka dla niepetnosprawnych 65x56cm ceramiczna z powtokg reflex, .

z syfonem umywalkowym dekoracyjnym chromowanym Uns Ceramiczna z powioka reflex DN40 3
Umywalka ze stali nierdzewnej wpuszczona w blat, z syfonem butelkowym Uw Stal nierdzewna DN40 3
Zlewozmywak 1-komorowy ze stali nierdzewnej, z ociekaczem, .

wpuszczony w blat, z syfonem butelkowym Z21 Stal nierdzewna DN40 4
Zlew 50x50cm ze stali nierdzewnej, zawieszony 50cm nad posadzka, z .

syfonem butelkowym ZL Stal nierdzewna DN40 1
Stot do opasek gipsowych 120x60 ze zlewem ze stali nierdzewnej, z .

odstojnikiem gipsu Sk1 Stal nierdzewna DN40 1
Myjnia chirurgiczna z panelem $ciennym 1-stanowiskowa Sj2 Stal nierdzewna DN40 1
Odwodnienie punktowe — natryskowe DN50 z uniwersalnym kotnierzem

uszczelniajgcym, z wysokoscig wody stojacej 30cm, z rusztem ozdobnym ze .

stali nierdzewnej — przyktadowo w systemie TECEdrainpoint S110 lub N Tworzywo / Stal nierdzewna DNS0 4
réwnowazne

Miska ustepowa wiszaca ceramiczna z powloka reflex, z deskq .

antybakleryina twarda MU1 Ceramiczna z powloka reflex DN110 3
Miska ustepowa wiszaca dla niepetnosprawnych ceramiczna z powtokg .

reflex, z deskq antybakteryjng twarda, z nierdzewnymi uchwytami MUns | Ceramiczna z powloka reflex DN110 3

Zestawienie armatury:
= Syfony umywalkowe dekoracyjne chromowane
= Syfony butelkowe z tworzywa
Lokalizacja przyboréw sanitarnych wg opracowania graficznego.

7. WEWNETRZNA HYDRANTOWA INSTALACJA P.POZ.

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano demontaz istniejacych hydrantéw p.poz. HP52 i zamiane ich na
projektowane hydranty HP25. Przewidziano wykorzystanie istniejacych piondw wody p.poz. w celu podtaczenia
projektowanych hydrantdw. Projektowane hydranty HP25 nalezy zamontowa¢ w miejsce demontowanych
hydrantow HP52.

Przewidziano montaz nowych hydrantéw wewnetrznych podtynkowych HP25 z wezem potsztywnym o DN25, z
mozliwo$cig podiaczenia zasilania z prawej lub lewej strony o wydajnosci QNom=60I/min przy P = 0.6 MPa -
WSP K=26 dysza pradownicy D=6.0 mm. Przewidziano rowniez montaz podwéjnych zaworéw hydrantowych
DN52 obudowanych stalowymi szafkami natynkowymi.

Wyposazenie hydrantu wewnetrznego musi obejmowac:
= Zawor DN25
=  Pradownica PW-25/D6/D8/D10 wg EN-671
= Zwijadto kompletne wychylne o kat 180° - wyposazone w 0§ wodng umozliwiajacg rozwiniecie weza
bedacego pod cisnieniem wody, na zadang dtugos¢.
= Waz potsztywny DN 25 wg EN-694 - 30 mb

Projektowane hydranty i zawory zlokalizowano w ciggach komunikacyjnych, zgodnie z opracowaniem graficznym.
Zasilanie projektowanych hydrantéw wykona¢ z wykorzystaniem istniejgcej instalacji, zgodnie z opracowaniem
graficznym.

Projektowang instalacje wody p.poz. wykonaé nalezy z przewodow stalowych ocynkowanych $rednich o
potgczeniach gwintowanych.

Przej$cia projektowanych przewodow przez przegrody oddzielenia strefy p.poz. zabezpieczyC nalezy zaprawq
ognioochronng o odpornosci ogniowej EIG0 + izolacja przewodu z wetny mineralnej z ptaszczem aluminiowym —
przyktadowo: zaprawa CFS-M RG firmy HILTI lub réwnowazne + izolacja PAROC Hvac Section AluCoat T lub
rownowazne.

8. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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Przewidywane zagrozenie mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt, urazy od spadajacych przedmiotéw z
wysokosci — zagrozenie dla 0s6b znajdujacych sie w otoczeniu:
= potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie
= skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie elementow
budowlanych
uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi
poparzenia - zgrzewaniu rurociggéw
zaproszenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych
hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych.

Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg, kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed przystapieniem do
prac:
= przeprowadzg instruktaz pracownikdw wykonujacych czynno$ci budowlane, montazowe
= poinformuja pracownikéw o mozliwo$ci wystapienia zagrozen
= poinformujg pracownikéw o konieczno$ci stosowania zabezpieczen oraz $rodkéw ochrony indywidualne;
ze wzgledu na istniejace zagrozenia
= poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie) wykonujg pracownicy posiadajacy odpowiednie przeszkolenia i
uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejs¢ szkolenia okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz
posiada¢ aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno by¢ wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem
gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajace bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajacg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na trasach
tych zabrania sie sktadowania materiatow. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone zgodnie z ,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegttowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(z pdzniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza sie, ze ze wzgledu na wykonywane roboty instalacyjno-budowlane
nie wymaga sie opracowania przez kierownika budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9. ODBIOR ROBOT

SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANIA PRAC
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
dziatania:

= poréwna¢ wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacjq projektowa, zaréwno w zakresie
materiatow, jak i ilosci
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi
sprawdzi¢ dostepno$¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje
sprawdzi¢ czysto$¢ instalacii
sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentdw niezbednych do eksploatacii instalacii.

KONTROLA DZIALANIA
Celem kontroli instalacji zimnej, cieptej wody, cyrkulacii jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie
Z wymaganiami.

10. UWAGI KONCOWE

Przy okreslaniu postepowania i wymagan jakie powinna spetniac instalacja wodociagowa i kanalizacyjna nalezy
stosowac sie do zalecert normy PN-81/B-10700.01, warunkdw technicznych wykonania i odbioru rurociagow
stalowych oraz instrukcji iwytycznych podawanych przez producentéw. Roboty prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami BHP oraz wykorzystujac cze$¢ rysunkowa.
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Wszystkie oznaczenia typow oraz nazw producentow materiatow i urzadzen stanowig rozwigzanie przyktadowe.
Dopuszcza sie zastosowanie innych typow oraz producentéw materiatow i urzadzen o parametrach nie gorszych
niz zaproponowane przez projektanta.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montazowych”
= Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pozniejszymi
zmianami
= Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, P.POZ.
= Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen
= Obowigzujacymi przepisami i normami
= Wszystkie materialy, urzadzenia i armatura powinny posiadaC atest do stosowania w
budownictwie.
Ponadto:
= Opracowanie graficzne i cze$¢ opisowa stanowig jednolita dokumentacje wzajemnie uzupetniajacq sie.
Wszystkie elementy ujete w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a
nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu
= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaty obowigzujace przepisy
= Z uwagi na wykonywanie prac w funkcjonujacym obiekcie nalezy uzgodni¢ z Inwestorem harmonogram
prac oraz wytgczenie istniejacych instalacji.

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA REALIZACJE ROBOT ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA, POLECENIAMI NADZORU AUTORSKIEGO | INWESTORSKIEGO ORAZ ZGODNIE Z
ART. 5, 22, 23 | 28 USTAWY PRAWO BUDOWLANE, ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH. TOM Il INSTALACJE SANITARNE | PRZEMYSLOWE”, ARKADY, WARSZAWA 1988.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM M.SW.I A. Z DNIA 31.07.1998 (DZU. NR 113/98 POZ.728) KAZDY WYROB
BUDOWLANY WYMAGAJACY CERTYFIKACJI POWINIEN POSIADAC ~ ZNORMALIZOWANE OZNACZENIE |
DEKLARACJE ZGODNOSCI.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 2.12.2002. (DZ.U. NR 209/2002 POZ. 1779)
KAZDY WYROB BUDOWLANY WYMAGAJACY CERTYFIKACJI POWINIEN POSIADAC OZNACZENIE | DEKLARACJE
ZGODNOSCI, A PRZED WPROWADZENIEM DO OBROTU ZNAKOWANIE CE.

UWAGA: PRZYJETE W OPRACOWANIU URZADZENIA POCHODZACE OD KONKRETNYCH PRODUCENTOW
STANOWIA JEDYNIE PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE. OSTATECZNA DECYZJE W SPRAWIE WYBORU MARKI
POZOSTAWIA SIE INWESTOROWI. DOPUSZCZA SIE ZMIANE ZAPROPONOWANEGO URZADZENIA POD
WARUNKIEM, IZ ZASTOSOWANE URZADZENIA BEDA CHARAKTERYZOWALY SIE IDENTYCZNYMI PARAMETRAMI
TECHNICZNYMI, ZGODNIE Z ZALOZENIEM PROJEKTANTA.

B - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Wytyczne projektowe przekazane przez Inwestora

Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu

Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezaco w trakcie projektowania
Obowigzujace przepisy i normy

Aktualna mapa w skali 1:500 do celéw opiniodawczych

Podkiady architektoniczno-budowlane

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji — wodociggowej wody
zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej, wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej oraz wewnetrznej
hydrantowej instalacji przeciwpozarowej dla potrzeb zadania inwestycyjnego pn. PRZEBUDOWA SZPITALNEGO
ODDZIALU RATUNKOWEGO ZESPOtU OPIEKI ZDROWOTNEJ WE WtOSZCZOWIE, ul. Zeromskiego 28,
29-100 Wioszczowa.

Przedmiotowa inwestycja nie ingeruje w zagospodarowanie terenu, ktore pozostawia sie bez zmian.
W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

Zatozono wykorzystanie istniejacych piondw centralnego ogrzewania w celu zasilenia projektowanych grzejnikow
w poszczegdlnych pomieszczeniach. Lokalizacja piondw i grzejnikéw wg opracowania graficznego.

Opracowanie swoim zakresem szczeg6towo obejmuje:
= catkowity demontaz istniejacych grzejnikéw wraz z podejéciami i armaturg
= podtaczenie projektowanych grzejnikow wraz z armaturg do istniejgcych pionow centralnego ogrzewania
= wykonanie podejs¢ pod projektowane grzejniki od istniejgcych piondw centralnego ogrzewania

3. WYTYCZNE

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-B 02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego — Wymagania

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody

PN -B -02421:2000P Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewoddw, armatury i

urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek posiada instalacje centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym, o parametrach czynnika grzewczego
90/70°C, zasilang z wezta cieplnego znajdujacego sie w obrebie szpitala.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych czarnych bez szwu. Jako elementy grzejne
zamontowane sg grzejniki ptytowe. Piony istniejacych instalacji centralnego ogrzewania zlokalizowano z
wykorzystaniem dostepnej dokumentaciji technicznej oraz przy pomocy wykonanej wizji lokalnej i inwentaryzacii
stanu istniejacego na obiekcie.

5. OPIS PROJEKTOWEGO ROZWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.1 MONTAZ PROJEKTOWANYCH GRZEJNIKOW PLYTOWYCH

Zaprojektowano stalowe grzejniki ptytowe o wykoriczeniu higienicznym, bez elementéw konwekcyjnych i oston,
przeznaczone do stosowania w obiektach stuzby zdrowia i innych o podwyZzszonych wymaganiach higienicznych,
posiadajacych atest PZH (przykladowo grzejniki ptytowe PLAN HYGIENE typu FH20 firmy PURMO Iub
rownowazne). Lokalizacja grzejnikéw wg opracowania graficznego.

Podtaczenia do grzejnikow poprowadzi¢ nalezy wzdtuz Scian, w bruzdach sciennych lub obudowane. Przy
grzejnikach na zasilaniu zamontowac nalezy zawory grzejnikowe proste z nastawg wstepna np. typu RA-N DN15
firmy DANFOSS lub réwnowazne, wyposazone dodatkowo w glowice termostatyczne np. typu RAV firmy
DANFOSS lub rownowazne. Na przewodach powrotnych grzejnikéw zamontowac nalezy zawory odcinajace np.
typu RLV DN15 firmy DANFOSS lub réwnowazne.
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Grzejniki nalezy ustawiaé poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany. Minimalny odstep
grzejnikow od podtogi wynosi 10 cm. Montaz grzejnikow wykona¢ z zastosowaniem sciennych zawieszen do
grzejnikéw szpitalnych, przyktadowo typu MONCLAC MCK (BH) lub réwnowazne. Kazdy grzejnik mocowac na
czterech uchwytach.

5.2 PROWADZENIE | MONTAZ PRZEWODOW | ARMATURY

Zatozono wykorzystanie istniejacych piondw centralnego ogrzewania w celu zasilenia projektowanych grzejnikéw
w poszczegolnych pomieszczeniach na przebudowywanej kondygnacii.

Projektowang instalacje zasilania i powrotu grzejnikéw ptytowych wykona¢ nalezy z przewoddw stalowych
czarnych ze szwem wg PN-EN 10220:2005, taczonych przez spawanie. Przewody zasilajace i powrotne
montowac¢ nalezy ze spadkiem nie mniejszym niz 2% - przewody zasilajace powinny mie¢ spadek od pionu do
grzejnikow, a powrotne od grzejnikow do pionu. Podtaczenia do grzejnikow poprowadzi¢ nalezy wzdtuz Scian, w
bruzdach sciennych lub obudowane.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z
przeznaczeniem i funkcjg danego pomieszczenia.

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych z rur PE lub PCV
uszczelnionych szczeliwem elastycznym i obejmujacych przewdd z izolacjg. Wykonac przebicia w miejscach
przejscia przewodow przez Sciany.

Przejscia projektowanych przewodow przez przegrody oddzielenia strefy p.poz. zabezpieczy¢ zaprawg
ognioochronng o odporno$ci ogniowej EIB0 + izolacja przewodu z wetny mineralnej z ptaszczem aluminiowym —
przyktadowo: zaprawa CFS-M RG firmy HILTI lub réwnowazne + izolacja PAROC Hvac Section AluCoat T lub
rownowazne.

5.3 PROBY SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Przed malowaniem nalezy instalacje doktadnie przeptuka¢ i wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie co najmnie;
0.4 MPa, zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét. Rurociagi taczace grzejnik z istniejacq
instalacjg grzewczg nalezy po zmontowaniu doktadnie oczysci¢ zgodnie z normg PN-ISO-8501-1 i wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne, poprzez malowanie farbg do gruntowania a nastepnie farbg nawierzchniowg w
kolorze Scian. Uzyte farby powinny posiada¢ atest zezwalajacy do stosowania w obiektach stuzby zdrowia.

5.4 REGULACJA INSTALACJI C.O.

Regulacja hydrauliczna istniejgcych piondw centrainego ogrzewania nie jest objeta niniejszym opracowaniem.
Regulacja proj. instalacji centralnego ogrzewania - zasilenia grzejnikdw odbywa sie poprzez zawory
termostatyczne z nastawg wstepna i wbudowanymi wktadkami zaworowymi przy grzejnikach.

5.5 1ZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Do izolacji przewoddw centralnego ogrzewania nalezy uzy¢ otulin z pianki polietylenowej o parametrach:
= Wsp. przewodzenia - nie wiecej niz 0,035 W/mK przy 10°C
= QOdporno$¢ termiczna na ciggte obcigzenie temperaturg +95°C
= Nierozprzestrzeniajaca ognia

Wszystkie rurociggi montowane w obudowach i bruzdach nalezy zaizolowa¢ otulinami cieptochronnymi bez
naciecia z pianki polietylenowej dodatkowo zabezpieczonymi przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowej o grubosci 13mm - przyktadowo w systemie ThermaCompact IS firmy THERMAFLEX lub
rownowazne.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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5.6 OBLICZENIA

Obliczenia wykonano zgodnie z:
=  PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania
= PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

Przyjete parametry do obliczen:
= |ll strefa klimatyczna
= Wspotczynniki przenikania ciepta — wg proj. architektury
= Parametry instalacji: tz/tp = 90/70°C

Obliczenia strat ciepta dla pomieszczer wykonano przy uzyciu oprogramowania PURMO OZC 4.0. Obliczeniowe
obcigzenie cieplne poszczegdlnych pomieszczen oraz moce dobranych grzejnikéw zestawiono w Tabeli nr 1.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.0. - Q =27 635 W
5.7 DOBOR WIELKOSCI GRZEJNIKOW
Wg opracowania graficznego
6. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenie mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt, urazy od spadajgcych przedmiotéw z
wysokos$ci — zagrozenie dla 0s6b znajdujacych sig¢ w otoczeniu:
= potknigcie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie
= skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie elementow
budowlanych
uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi
poparzenia - zgrzewaniu rurociggéw
zaproszenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych
hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych.

Bezpos$redni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed przystapieniem do
prac:
= przeprowadzg instruktaz pracownikdw wykonujacych czynno$ci budowlane, montazowe
= poinformujg pracownikéw o mozliwo$ci wystapienia zagrozen
= poinformujg pracownikow o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz Srodkow ochrony indywidualnej
ze wzgledu na istniejgce zagrozenia
= poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie) wykonujg pracownicy posiadajacy odpowiednie przeszkolenia i
uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejs¢ szkolenia okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz
posiada¢ aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno by¢ wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem
gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajace bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajacg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na trasach
tych zabrania sie sktadowania materiatow. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone zgodnie z ,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(z poézniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza sie, ze ze wzgledu na wykonywane roboty instalacyjno—-budowlane
nie wymaga sie opracowania przez kierownika budowy planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.
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7. ODBIOR ROBOT

SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANIA PRAC - Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac
jest wykazanie, Ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego
etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

= porowna¢ wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacjq projektowa, zaréwno w zakresie

materiatow, jak i ilosci

= sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi

= sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje

= sprawdzi¢ czystos¢ instalacji

= sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacji.

8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie oznaczenia typow oraz nazw producentow materiatow i urzadzen stanowig rozwigzanie przyktadowe.
Dopuszcza sie zastosowanie innych typow oraz producentéw materiatdw i urzadzen o parametrach nie gorszych
niz zaproponowane przez projektanta.

Przebudowe istniejacej instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z:
= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montazowych”
= Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
Zmianami
= Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, P.POZ.
= Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen
= Obowigzujacymi przepisami i normami
= Wszystkie materialy, urzadzenia i armatura powinny posiada¢ atest do stosowania w
budownictwie.
Ponad to:
= Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla
kompletnego wykonania projektowanych instalacji i zapewnienie ich petnej funkcjonalnosci
= Opracowanie graficzne i cze$¢ opisowa stanowig jednolita dokumentacje wzajemnie uzupetniajacq sie.
Wszystkie elementy ujete w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a
nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu
= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaty obowigzujace przepisy
= Z uwagi na wykonywanie prac w funkcjonujagcym obiekcie nalezy uzgodni¢ z Inwestorem harmonogram
prac oraz wytaczenie istniejacych instalacji.

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA REALIZACJE ROBOT ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SPECYFIKACJA
TECHNICZNA, POLECENIAMI NADZORU AUTORSKIEGO | INWESTORSKIEGO ORAZ ZGODNIE Z ART. 5, 22, 23 | 28 USTAWY
PRAWO BUDOWLANE, ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH. TOM |I
INSTALACJE SANITARNE | PRZEMYSLOWE”, ARKADY, WARSZAWA 1988.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM M.S.W.I A. Z DNIA 31.07.1998 (DZ.U. NR 113/98 POZ.728) KAZDY WYROB’ BUDOWLANY
WYMAGAJACY CERTYFIKACJI POWINIEN POSIADAC ZNORMALIZOWANE OZNACZENIE | DEKLARACJE ZGODNOSCI.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 2.12.2002. (DZ.U. NR 209/2002 POZ. 1779) KAZDY
WYROB BUDOWLANY WYMAGAJACY CERTYFIKACJI POWINIEN POSIADAC OZNACZENIE | DEKLARACJE ZGODNOSCI, A
PRZED WPROWADZENIEM DO OBROTU ZNAKOWANIE CE.

UWAGA: PRZYJETE W OPRACOWANIU URZADZENIA POCHODZACE OD KONKRETNYCH PRODUCENTOW STANOWIA
JEDYNIE PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE. OSTATECZNA DECYZJE W SPRAWIE WYBORU MARKI POZOSTAWIA SIE
INWESTOROWI. DOPUSZCZA SIE ZMIANE ZAPROPONOWANEGO URZADZENIA POD WARUNKIEM, IZ ZASTOSOWANE
URZADZENIA BEDA CHARAKTERYZOWALY SIE IDENTYCZNYMI PARAMETRAMI TECHNICZNYMI, ZGODNIE Z ZALOZENIEM
PROJEKTANTA.
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C - INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH
1. DANE OGOLNE

OBIEKT - SZPITALNY ODDZIAL RATUNKOWY ZESPOLU OPIEKI ZDROWOTNEJ WE WLOSZCZOWIE, ul.
Zeromskiego 28, 29-100 Wioszczowa.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji gazéw medycznych —
tlenu medycznego, prézni i sprezonego powietrza dla potrzeb zadania inwestycyjnego pn. PRZEBUDOWA
SZPITALNEGO ODDZIALU RATUNKOWEGO ZESPOLU OPIEKI ZDROWOTNEJ WE WLOSZCZOWIE, ul.
Zeromskiego 28, 29-100 Wioszczowa.

Przedmiotowa inwestycja nie ingeruje w zagospodarowanie terenu, ktore pozostawia si¢ bez zmian. Istniejace
przytacza medidw pozostajg bez zmian.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

3.1 Zlecenie Inwestora

3.2 Projekt architektury i konstrukcji

3.3 Obowigzujace przepisy i normy prawne oraz wytyczne do projektowania
3.4 Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu

3.5 Wytyczne projektowe przekazane przez Inwestora

3.6 Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezaco w trakcie projektowania

4. 0GOLNY ZAKRES OPRACOWANIA

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano wykonanie nowych instalacji gazéw medycznych z
wykorzystaniem istniejacych pionow i skrzynek zaworowo-kontrolnych instalacji gazéw medycznych -
przewidziano wykonanie nowej instalacji od skrzynek zaworowych w kierunku projektowanych punktéw poboru.
Instalacje gazdéw medycznych objete opracowaniem:

= ftlen

= proznia

= sprezone powietrze

Opracowanie swoim zakresem szczegdtowo obejmuje:
= demontaz istniejacych przewoddw g.med. wykonanie projektowanych instalacji g. med. i podtaczenie ich
do projektowanych punktéw poboru
montaz projektowanych punktéw informacyjnych i sygnalizatoréw alarmu g. med. — SA, PI
montaz projektowanych punktéw poboru g. med. - PPG
montaz projektowanych tablic poboru gazéw medycznych - TPG
montaz projektowanych paneli nadtézkowych — PN
montaz projektowanych kolumn medycznych
demontaz istniejacych przewdowd rozprowadzajacych instalacie g. med. od istniejacych skrzynek
zaworowych w kierunku istniejgcych punktéw poboru
= demontaz istniejgcych punktow poboru g. med., istniejacej armatury oraz urzadzen.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgca instalacja gazéw medycznych wykonana jest z rur miedzianych, wyposazona w skrzynki zaworowo-
kontrolne oraz punkty informacyjne. Zasilanie instalacji tlenu odbywa sie z istniejacej sieci zewnetrznej, pozostate
instalacje zasilane sg z odpowiednich maszynowni i rozprezalni zlokalizowanych na terenie szpitala.

Istniejace piony zlokalizowano z wykorzystaniem dostepnej dokumentacji technicznej oraz przy pomocy
wykonanej wizji lokalnej i inwentaryzacji stanu istniejgcego na obiekcie.
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6. OPIS PROJEKTOWEGO ROZWIAZANIA INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

Kierunek zasilania przyjeto przy uwzglednieniu istniejacego uktadu instalacji. Przewidziano wykorzystanie
istniejacych piondw doprowadzajacych gazy medyczne na obszar poszczegolnych oddziatdw z istniejacych
zrédet wraz zwykorzystaniem istniejacych skrzynek zaworowo-kontrolnych. Inwestor zapewnia dostawe gazéw
medycznych tj. tlenu, prozni i sprezonego powietrza dla potrzeb przedmiotowej inwestyciji.

Projektowang instalacje gazow medycznych rozprowadzi¢ nalezy poprzez bezpieczny system potaczen tj. pewny
i uniemozliwiajacy bfedne potaczenie wtyczek z gniazdami. W projektowanej instalacji gazow medycznych
zastosowano jednolity system wtykow i gniazd gazowych, zgodnie z PN-EN ISO 9170-1:2009P, ktéry umozliwia
bezpieczng prace z pacjentem oraz zapewnia fatwe podigczenie urzadzen dodatkowych. W opracowaniu
przewiduje sie doprowadzenie gazéw medycznych do poszczegolnych punktéw poboru (zgodnie z opracowaniem
graficznym). Przewody gazéw medycznych poprowadzono cze$ciowo w przestrzeni stropu podwieszonego oraz
czesciowo w bruzdach Sciennych.

Projektowane punkty poboru gazéw medycznych — PPG
Przewidziano montaz nowych punktéw poboru gazéw medycznych w standardzie AGA. Projektowane punkty
poboru gazéw medycznych zostang zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z opracowaniem graficznym.

Projektowane tablice poboru gazéw medycznych — TPG

Przewidziano montaz tabli poboro gazéw medycznych, wyposazone w punkty poboru tlenu, prozni i sprezonego
powietrza (po dwa punkty poboru kazdego gazu). Projektowane tablice poboru gazéw medycznych zostang
zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z opracowaniem graficznym.

Projektowane panele nadtézkowe - PN

Przewidziano montaz paneli nadtézkowych poziomych w wybranych pomieszczeniach — parametry techniczne i
wyposazenie zgodnie z projektem technologii medycznej. Projektowane panele zostang zainstalowane w
pomieszczeniach zgodnie z opracowaniem graficznym.

Projektowane kolumny - KOLUMNA
Przewidziano montaz kolumn medycznych podwieszonych do stropu w Sali Resuscytacyjnej — parametry
techniczne i wyposazenie zgodnie z projektem technologii medyczne;j.

7. DOBOR PRZEWODOW

Projektowang instalacje gazéw medycznych nalezy wykona¢ z rur miedzianych, okragtych, bez szwu,
ciggnionych z miedzi odtlenionej, zgodnych z PN-EN 13348:2009P, taczonych przez lutowanie lutem twardym.
Do lutowania przewodow zastosowac nalezy lut srebrny o wysokiej wytrzymatosci. Rury i armatura dla instalacji
gazéw medycznych muszg posiada¢ atesty wytworni. Montowane moga by¢ jedynie elementy nowe, nie
wykazujace uszkodzen i znieksztatceh mechanicznych. Przewody gazéw medycznych powinny by¢ fabrycznie
odttuszczone.

8. PROWADZENIE PRZEWODOW

Przewody nalezy prowadzi¢ obok siebie w obrebie stropéw podwieszonych, oraz w krytych bruzdach $ciennych
wewnatrz pomieszczen. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi o
$rednicy o dwie dymensije wigkszej od $rednicy przewodu. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 0,3% w kierunku przeptywu medium. Montaz instalacji moze by¢ zlecony jedynie firmie
wyspecjalizowanej i winien by¢ prowadzony pod nadzorem inspektora z praktykg w tym zakresie. Wszystkie
prace montazowe musza by¢ wykonane w warunkach higienicznych (czyste dtonie, zastosowanie odttuszczonych
narzedzi).

9. PROBY SZCZELNOSCI

W trakcie montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci projektowanej instalacji, stosujac do tego
celu czysty wolny od oleju tlen i sprezone powietrze. Po zakoriczonym montazu i pomysinych wynikach préb
odcinkowych poszczegdlng instalacje nalezy przedmuchaé tlenem i sprezonym powietrzem, otwierajac kolejno

PROJEKT WYKONAWCZY - WEWNETRZNE INST. WOD-KAN, C.O. | G.MED. - PRZEBUDOWA SZPITALNEGO ODDIZIAtU RATOWNICTWA
MEDYCINEGO ZESPOtU OPIEKI ZDROWOTNEJ im. JANA PAWLA |l WE WLOSZCZOWIE

OPRACOWANIE: mgr inz. MACIEJ WRONA, mgr inz. SLAWOMIR SZEWCZYK, STYCZEN 2016 ] 6



wszystkie punkty poboru. Kierunek przedmuchiwania instalacji powinien by¢é zgodny z kierunkiem przeptywu
medium. Po przedmuchaniu instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci przewodow, bez punktéw poboru -
gniazda punktdw poboru nalezy za$lepi¢. Probe ciSnieniowa nalezy przeprowadzi¢ w obecnoSci inspektora
nadzoru, sporzadzajac protokét z jej przebiegu i ostatecznego wyniku. Prébe nalezy przeprowadzi¢ pod
cinieniem 10 bar. Proba powinna trwac¢ 24 godziny. Instalacje mozna uzna¢ za szczelng jezeli po 24 godzinach
manometry kontrolne nie wykazg spadku ci$nienia poza ewentualng odchytke, wynikajaca z réznicy temperatur.
Nastepnie przeprowadzi¢ nalezy probe instalacji kompletnie uzbrojonej ze wszystkimi punktami poboru. Ci$nienie
prébne dla kompletnej instalacji powinno by¢ réwne cidnieniu roboczemu, ktére wynosi 7 bar dla inst. tlenu i
sprezonego powietrza oraz 35 bar dla inst. prozni. Po prébie instalacje nalezy pozostawi¢ pod niewielkim
cinieniem np. 0,5 bar (w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem) do momentu przejecia do eksploatacii.

10. SYGNALIZACJA ALARMOWA

Sygnalizacja alarmowa zostata zaprojektowana w celu sygnalizowania spadku ci$nienia, proj. inst. gazéw
medycznych. Zmiana ci$nienia sygnalizowana bedzie przy pomocy sygnalizatoréw awarii — SA. Nadajnikiem
sygnatu alarmowego do sygnalizatora jest czujnik ci$nienia w instalacji gazow medycznych. Instalacja
sygnalizacji alarmowej zasilana jest pradem statym przy napieciu 24 V z zasilacza umieszczonego w szafie
elektrycznej. Lokalizacja sygnalizatorébw awarii oraz punktéw informacyjnych instalacji wg opracowania
graficznego.

11. OZNAKOWANIE PRZEWODOW | ARMATURY

Armatura instalacji gazéw medycznych powinna by¢ oznakowana w sposéb widoczny i trwaty, zgodnie z EN I1SO
5359. Przebieg trasy przewodow krytych nalezy oznaczy¢ malowanymi paskami pozwalajacymi na odtworzenie
ich przebiegu.

12. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA

Projektowang instalacje gazéw medycznych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN I1SO
7396-1 — Systemy rurociggowe do gazéw medycznych oraz zgodnie z przepisami BHP i p. poz.

Projektowane instalacije gazéw medycznych, zgodnie z Dyrektywg 93/42/EWG oraz przepisami krajowymi
(Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 kwietnia 2004 r.- Dz. U. z 2004 r. Nr 93, poz. 896), zostaty zaliczone
do wyrobéw medycznych klasy IlIb. Instalacja, jako wyrob medyczny, powinna zosta¢ oznakowana
obowigzkowym znakiem CE. Wszystkie przywotane w niniejszym projekcie normy zharmonizowane z Dyrektywg
93/42/EWG, w trakcie wykonywania instalacji, musza byC przestrzegane, tak aby instalacja mogta zostaé
oznakowana przez jej Wykonawce znakiem CE.

13. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenie mogace wystapi¢ podczas realizacji robot:

- potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie

- skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie elementéw
budowlanych

- uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi

- poparzenia — spawanie potaczen

- zaproszenie oka — prace budowlane, kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych

- hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych

Instruktaz pracownikéw:

Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg, kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed przystapieniem do

prac:

- przeprowadzag instruktaz pracownikdw wykonujacych czynno$ci budowlane, montazowe

- poinformujg pracownikéw o mozliwo$ci wystapienia zagrozen

- poinformujg pracownikéw o konieczno$ci stosowania zabezpieczen oraz $rodkéw ochrony indywidualne;
ze wzgledu na istniejace zagrozenia

- poinformujg o najszybszych drogach ewakuaciji w razie zagrozenia
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Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie) wykonujg pracownicy posiadajacy odpowiednie przeszkolenia i
uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejs¢ szkolenia okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz
posiada¢ aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno by$ wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem
gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczyé¢ trasy zapewniajace bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajacg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na trasach
tych zabrania sie sktadowania materiatow. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone zgodnie z ,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 .

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczefstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo Budowlane
(z pbzniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza si¢, ze ze wzgledu na wykonywane roboty instalacyjno —
budowlane, nie wymaga sie opracowania przez kierownika budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

14. UWAGI KONCOWE

= Opracowanie graficzne i cze$¢ opisowa stanowig jednolita dokumentacje wzajemnie uzupetniajacq sie.
Wszystkie elementy ujete w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a
nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracie zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaty obowigzujace przepisy

= Z uwagi na wykonywanie prac w funkcjonujacym obiekcie nalezy uzgodni¢ z Inwestorem harmonogram
prac oraz wytaczenie istniejacych instalacji.

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA REALIZACJE ROBOT ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA,
SPECYFIKACJA TECHNICZNA, POLECENIAMI NADZORU AUTORSKIEGO | INWESTORSKIEGO ORAZ ZGODNIE Z
ART. 5, 22, 23 | 28 USTAWY PRAWO BUDOWLANE, ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH. TOM Il INSTALACJE SANITARNE | PRZEMYSLOWE”, ARKADY, WARSZAWA 1988.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM M.S.W.I' A. Z DNIA 31.07.1998 (DZU. NR 113/98 POZ.728) KAZDY WYROB
BUDOWLANY WYMAGAJACY CERTYFIKACJI POWINIEN POSIADAC ~ ZNORMALIZOWANE OZNACZENIE |
DEKLARACJE ZGODNOSCI.

ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 2.12.2002. (DZ.U. NR 209/2002 POZ. 1779)
KAZDY WYROB BUDOWLANY WYMAGAJACY CERTYFIKACJI POWINIEN POSIADAC OZNACZENIE | DEKLARACJE
ZGODNOSCI, A PRZED WPROWADZENIEM DO OBROTU ZNAKOWANIE CE.

UWAGA: PRZYJETE W OPRACOWANIU URZADZENIA POCHODZACE OD KONKRETNYCH PRODUCENTOW
STANOWIA JEDYNIE PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE. OSTATECZNA DECYZJE W SPRAWIE WYBORU MARKI
POZOSTAWIA SIE INWESTOROWI. DOPUSZCZA SIE ZMIANE ZAPROPONOWANEGO URZADZENIA POD

WARUNKIEM, IZ ZASTOSOWANE URZADZENIA BEDA CHARAKTERYZOWALY SIE IDENTYCZNYMI PARAMETRAMI
TECHNICZNYMI, ZGODNIE Z ZALOZENIEM PROJEKTANTA.

OPRACOWANIE:
mgr inz. Stawomir Szewczyk

mgr inz. Maciej Wrona
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